Regressionen mit CA-Systemen
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Ggf. kannman sich nundie Punkte und de
Regressonskurve noch mit <GRAPH>
zeichnen lassen (gof. Zeichenbereich
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Classpad:
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Approximation des exponenziell begrenzten Wachstums

In desem Fall mussbei den Kleinrechnern eine entsprechende Transformation duchgefihrt
werden. Hierzu gehdrt, dassder vermeintliche Grenzwert ,erraten” ode r sonst wie bestimmt

wird, z.B. aus dem Aufgabenkortext.
T1-Voyage:

Eingabe der Formel ,10-c2" in der Spaltentiberschrift von ¢3 (10 entspricht dem vermuteten
Grenzwert, 10-c2 bewirkt, dassin jeder Zelle von Spalte 3 de Differenz von 10 und dm

entsprechenden Zellenwert der Spalte @ eingetragen wird.
Danadch wird de exporenziell e Regresson zwischen ¢1 undc3 bestimmit.
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Nunwird de Regressonsfunktion analog zurtcktransformiert (in y2 gespei chert):
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Classpad:

Nadh Eingabe der Messwertein listl undlist2 umschalten auf das Main-Meni und det die
Differenzwerte ,10-list2" in li st3 speichern. Erneutes Umschalten auf den Data-Matrix-Editor
bewirkt, dassnun de Spaltenwerte in list3 angezeigt werden.
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Nun kann de exporenziell e Regresson auf die Spalten list1 undlist3 angewandt werden und
die Regressonskurve (sowie anschli ef3end auch de rucktransformierte Kurve) gezeichnet
werden:
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Maple:
Das Statistics-Paket liefert elnige Regr essions-Anpassungen:

Exponentia Fit fit an exponential function to data
Fit fit a nodel function to data

LinearFit fit a linear nodel function to data
LogarithmicFit fit a logarithmic function to data
NonlinearFit fit a nonlinear nodel function to data
OneWayANOVA generate a one-way ANOVA table
PolynomialFit fit a polynomal to data

PowerFit fit a power function to data

Dabei ist der Fit-Befehl universdll, liefert aber leider keine
Korrelationskoeffizienten:

> restart:

with(Statistics):

X := Vector([1,2,3,4]);

Y := Vector([4,7,8,9]);

o N b~

1]
2| Y:=
3

4 9

Der Fit-Befehl des Pakets Statistics ist universell - man kann sehr viele Funktionstypen zur
Anpassung angeben.
> Reg: =Fit (a*x+b, X, Y, xX);

Reg := 1.6000000000000005X + 2.9999999999999986

> pl: =pl ot (Reg, x=0. . 6, t hi ckness=2, col or =bl ue):

p2: =poi ntplot({seq( [Xi],Y[i]],

i =1..nops(X)+1)}, synbol =box, synbol si ze=15, t hi ckness=3):
wi th(plots):display({pl, p2});
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Mit der Option "output=solutionmodule" lassen sich die Ergebnisse ausgeben - leider fehlt der

Korrel ationskoeffizient!

> m =Fit (a*x+b, X, Y, x, out put =sol uti onnodul e);

m - Resul ts();

"residualmeansquare”

, "residualsumofsquares”

, "residuastandarddeviation”

, "degreesoffreedom"

, "parametervalues'

, 'parametervector"

, "leastsquaresfunction"

+  2.99999999999999866

:‘standarderror§'
0.948683298050515876

"confidenceintervals"

0.1095173729498
— 1.0818547820248

"residuas’ =
0.800000000000001042
— .400000000000000744
0.700000000000000954
0.299999999999999932

"variancecovariancematrix"

0.120000000000000494
— .300000000000001320

[[— .

= 0.60000000000000

= 1.20000000000000416
= 0.77459666924148
= 2
{ 1.60000000000000052

2.99999999999999866
1.60000000000000052

2.99999999999999866
= 1.60000000000000052

[ [0.346410161513776182

11,
:|:[

.. 3.0904826270502 1, [

.. 7.0818547820248 ] } ,

600000000000001310 ,

, 0.200000000000000842

11, "leverages’ = [
, 0.300000000000000264
, 0.699999999999999732

= [ [
, — .300000000000001320
, 0.900000000000003908
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Regressonskurve fur begrenztes Wadstum:
Beachten Sie, dassvor dem Parameter "c" das Minuszeichen stehen muss
> wth(Statistics): Reg: =Fit(a+tb*exp(-c*x), X, VY, X);
pl: =pl ot (Reg, x=0. . 8, t hi ckness=2, col or =bl ue):
p2: =poi ntplot({seq( [X1i],Y[i]],
i =1..4)}, synbol =box, synbol si ze=15, t hi ckness=3) :
wi th(plots):display({pl, p2});
Reg =
9.494927488810185%811.3555417648639594
o —0.730771884780653580 X )
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Zweite M ethode: Regression mit dem stats-Pak et
> restart:

wi th(stats):

X :=1[1,2,3 4];

Y :=1[4,7,8,9];

X:=[1,234] Y:=[478 9]

Der fit-Befehl des Pakets stats erlaubt auch vielfaltige Regressonen, all erdings nur solchein
lineaen Parametern

> fit[l eastsquare[[Xx,y],y=a*x+b, {a,b}]]([X Y]);

Reg: =rhs(%:

8
=Sx+3
y= X

Dafir liefert das Paket stats auch den Korrelationskoeffizienten:
> describe[linearcorrelation] (X Y);

eval f (99 ;
4
—4/ 70
35

0
9561828875

Quadratische Anpasaung

> fit[l eastsquare[[Xx,Yy],y=atb*x+c*x"2, {a,b,c}]]([X Y]);
pl: =pl ot (rhs(%, x=0..5, thi ckness=2, col or =bl ue) :

p2: =pointplot([seq( [Xi],Y[i]],

i=1..4)], synbol =box, synbol si ze=15, t hi ckness=3) :

wi t h(pl ots) - di spl ay({pl, p2});

1
V=54 30% 37
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