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a) Zwei Schnellbahntrassen werden beschrieben durch die Graphen der Funktionen

X

f:x - e++e * mndg:x - -f(x)

uf
VomPunkt A (- 3 [f(-3)) der Trasef soll g

ein glatter Ubergang zum Punkt B ( 3 | 3) ) der N

Trasseg konstruiert werden. ( siehe Skizze) .5

Bestimmen Sie déne ganzrationale Funktion /"—_‘—"E‘\g

maoglichst niedrigen Grades, welche diese

Bedingung erfullt .

Die Symmetrie der Situation ist zu beaditen !

Mit welcher zuléssgen Hochstgeschwindigkeit kann diese Quertrasse von A nach B
duchfahren werden ?

Die Formel V nax [knmvh] = 3,6 ,/ 0,65 R[m] gibt an, mit welcher Maximalgeschwindigkeit
eine Stelle der Bahnkurve mit Krimmungsradius R passert werden kann.

In der obigen Darstellung glt 1 LE =100m.

b) Durch die Gleichungen
X(t)= 2+ (1+cos(t)) ; y{)=sin{t)« (1+cos(t))

mitte[ 0; 2] wird eine Kurve K in Parameterform beschrieben.

Zeichnen Sie diese Kurve.

Welchen Abstand haben 2 Kurvenpunkte mit gleicher x-Koordinate htchstens ?
Zeigen Sie, dassdiese Kurve auch durch die Gleichung

16y?=4x3 - x*

dargestellt werden kann.

Bestimmen Sie den Inhalt A der von K berandeten Fladhe .

In die Kurve soll eine Kreis mit maximalem Fladeninhalt einbeschrieben werden.
Beschreiben Sie die Lage dieses Kreises und beredchnen Sie dessen Fladcheninhalt als
Bruchtell von A. Erganzen Sie das Schaubild der Kurve durch den Kreis.

Fortsetzung Blatt 2

Diese Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Karlsruhe ver6ff entli cht werden.
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) Einkleiner See @thalt 5000m? Wasser. Uber einen Zufluss A gelangt Wasser mit einer
m3
min

Menge Wassr pro Minute den See

Infolge @nes Unfalls wird Uber einen Zeitraum von einer halben Stunde ene Menge

G =20 m einer giftigen Substanz Uber den ZuflussA in den vorher sauberen See én-
Celeitet.

: Gt : : :

Es wi c(t) = VR die Konzentration des Giftes zum Zeitpunkt t .

Dabei ist G(t) die &tuelle Giftstoffmenge im See und V die konstante (!) Wassrmenge
ks Sees. Es wird angenommen, dass sch die Giftmenge gleichmél3ig im Seeverteilt.

in den Seeund tber einen AbflussB verlasg die gleiche

Flief3geschwindigkeit von 8

Stellen Sie ene DGL fir die Funktion c(t) auf und bestimmen Sie die fUr die obige
Situation spezelle L6sung.

Beredhnen Sie den Maximalwert von ¢(t) und den zugehorigen Zeitpunkt.

Nad welcher Zeit seit Beginnder Einleitung sinkt c(t) unter den unkritischen Wert
von 0,05% ?

Diese Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Karlsruhe veréff entli cht werden.




