Ministerium fir Kultus, Jugend und Sport Baden-W rttemberg

Abiturprifung 2002 Pilotprojekt M obiles Klassenzimmer Aufgabel,2
Haupttermin Leistungskurs, lokale Aufgabe

a) EinKorper der Temperatur y(t) pafdt sich - Abkihlung oder Erwérmung - an die Temperatur T,

seiner Umgebung mit einer Geschwindigkeit an, die proportional ist zur Differenz seiner

Temperatur und der Umgebungstemperatur (Newtonsches Abkiihlungsgesetz)

Stellen Sie ene Differentialgleichung fir dieses Gesetz auf und |6se Sie diese nach y(t) auf..
(4vP)

b) Ein Korper mit der Temperatur 60°C wird einer Raumtemperatur von 20°C ausgesetzt. Nach 10
Minuten hat er eéine Temperatur von 40°C.
Bestimmen Sie die momentane Temperatur des Korpers y(t) als Funktion der Zeit t (t: in
Minuten) .
Welche Temperatur hat der Korper nach 20 Minuten?
(5VP)

¢) Man stdlt es gch zwar nicht gern vor, aber angenommen es sei ,, englisches Wetter”, das heifdt es
regnet dauernd in gleicher Stérke. Im Garten wird eine leere Tonne aufgestellt, die pro Stunde 8
Liter Regenwasser aufnimmt. Da die Tonne schon etwas undicht ist, verliert siein einer Stunde
10% des Inhalts, das $e am Ende der vorherigen Stunde hatte.
Stellen Sie eine Differentialgleichung fur die Wadstunsgeschwindigkeit des Wasserinhalts auf
und l6sen Siediese.
Welchen Inhalt hat die Tonne nach 10 Stunden?
Wann hat die Tonne genau 50Liter Inhalt?
Welches Fasaungsvermdgen mufd de Tonne haben, damit nie Wasser Uberlaufen kann?

(9VP)

d) Wievid Wassr veliert die Tonrein der ersten Stunde?
Wievid verliert siein der n-ten Stunde und wieviel pro Stunde verliert sie auf lange Sicht?
(5VP)

€) Bestimmen Sie fir die Funktion f : X %2 das Taylor-Polynom P (x,0) vom Grad 5 mit
X

dem Mittelpunkt X, =0.

Zeichren Sie die Schaubilder der Funktion und des ermittelten Taylor-Polynoms.
Stellen Sie mit Hilfe des Schaubilds eine Vermutung tiber den Konwvergenzradius des Taylor-

Polynoms P, (X,0) auf undbeweisen Sie diese Vermutung.
(7VP)

Diese Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Karlsruhe ver6ff entlicht werden




