Ministerium fUr Kultus, Jugend und Sport Baden-W(rttemberg

Abiturprifung 2003 CAS-Versuchshulen mit Maple Aufgabel 2
Haupttermin Leistungskurs Analysis Blait 1-2

Zujedemt OO ist eine Funktion f, gegeben durch

f(X) =L (x—t)%e 2
Ihr Schaubild heifl3t K,

a) Plotte K, fur ganzzehlige t mit -5<t<1 verschiedenfarbig in einem gedgneten - Extrem-
punkte im Bild — Bereich eines Koordinatensystems mit gleicher Langeneinheit.
Erstelle @nen weiteren Plot in einem gedgneten Bereich, der K, flr ganzzanlige t mit
-5<t< 1 nacheinander (animiert) zeichnet.
Die Hochpunkte der Funktionen f, , t 00, bilden eine Kurve C (Ortskurve der

Hochpunkte). Bestimme die augehtrige Funktion mit Definitionsmenge und Wertemenge.
Flge die Kurve C in den ersten Plot mit ein.
(8 Punkte)

b) Die Schaubilder K_, und K_, schliefSen mit der Geraden mit der Gleichung x = u mit u>0
eine Flache an. Bestimme diesen FHadheninhalt.
Beredhne den Hadheninhalt der nach rednts offenen Flache avischen K_, und K .

Bestimme t so, dassdie nadh redits offene Flache avischen K, und K,,, einen

Fadeninhalt von 1 hat.
(6 Punkte)

c) K, soll fir -3<x<5 einen Teil des Hohenprofils einer Modelladhterbahn darstellen.
(Langeneinheit : 1 dm).
Dafir x < -1 die Steigung von K, unredistischist, soll an der Stellex =—- das Schaubild
einer Funktion g mit

9(x) =aln(-2x)]+b

stetig und differenzierbar an K, anschlief3en. Das Schaubild von g soll dann den Verlauf

des Hohenprofils im Intervall [-3; —4] darstellen.
1 1

Zeige, dassdann a=ze* und b=3e* is.

Plotte die Kurve dieses Hohenprofils.

Uberprife rechnerisch, ob dieses Profil auf dem Intervall [-3 ; 5] der Vorgabe genigt, dass
de Steigung betragsmaliig unter 80 % bleibt.
(8 Punkte)

d) auf Blatt 2
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d) Auseinem Holzquader soll das Modell eines Fahrzeugs ( fur die Achterbahn)
herausgefrést werden. Im kartesischen Koordinatensystem soll das (seitliche ) Profil des
Fahrzeugs durch die Punkte

P1(0;0), P2(1;7), P3(3;3), P44; 2), P55;2), P6(6;3), P7(8;3)und P8(11; 1)
cehen. (Langeneinheit: 1 cm)

Das Profil des ebenen Bodens liegt vereinfachend auf der x-Achse.

d) Bestimme enen kubischen Spline, der das Profil beschreibt, und plotte diese
Profilkurve zusammen mit den gegebenen Punkten in ein kartesisches
Koordinatensystem.

d2 Welchen Rauminhalt hat das 12 cm breite (massve) Modell, wenn der Boden eben
ist und das Profil durch den kubischen Spline aus d1) beschrieben wird.
(N&herungswert).

d3 Plotte en Schréghild des (massven) Modells.
(8 Punkte)
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