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	a) Zeigen Sie, dass für die  Funktion q mit 
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Veranschaulichen Sie diese Gleichung für 
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 und 
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, indem Sie das Schaubild von q, sowie die entsprechende Tangente und  Sekante des Schaubildes von q in ein Koordinatensystem zeichnen.
Bestimmen Sie alle Polynome q vom Maximalgrad 3, für welche die gleiche Gleichung gilt.
Es sei 
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 eine auf dem abgeschlossenen Intervall 
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 definierte und differenzierbare Funktion.
Begründen Sie , dass  für alle
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 und hinreichend kleines 
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 die Näherung
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gilt. 
Zeigen Sie am Beispiel der Funktion f  mit 
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, dass diese Näherung für 
[image: image16.wmf]t2

=

 und 
[image: image17.wmf]h0

>

besser ist als  
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Jahr

1950

1955

1960

1965

1970

1975

1980

1985

1990

Einwohner
in

Millionen

6,43

7,16

7,73

8,43

8,90

9,15

9,29

9,27

9,82

b) Die Bevölkerungsentwicklung in Baden – Württemberg wird vom Statistischen Landesamt 
für die Jahre 1950 bis 1990 wie folgt angegeben:














Die Funktion 
[image: image19.wmf]B

beschreibe in diesem  Zeitraum das Bevölkerungswachstum in Baden – Württemberg. Der Zeitursprung sei dabei auf das Jahr 1950 gelegt. 
Berechnen Sie aus den angegebenen Datenpaaren mit Hilfe der Näherung aus Teilaufgabe a) Näherungswerte für die Ableitungen 
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 für die angegebenen Zeitpunkte
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Zeichnen Sie näherungsweise die Wertepaare 
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 für die gegebenen Zeitpunkte in ein Koordinatensystem.
In welchem Zeitraum kann man davon ausgehen, dass 
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eine Differentialgleichung der Form
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erfüllt ?
Ermitteln Sie für diesen Zeitraum die Ausgleichsgerade der Wertepaare 
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Bestimmen Sie  so 
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 und lösen Sie die Differentialgleichung.
Zeichnen Sie das Schaubild der Lösungsfunktion und die Datenpaare im  ermittelten Zeitraum.
Berechnen Sie  die prozentualen Fehler zwischen den Funktionswerten und den tatsächlichen Bevölkerungszahlen für diesen Zeitraum.


Jahr

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

Einwohner
in

Millionen

9,82

10,00

10,15

10,23

10,27

10,31

10,37

10,40

10,43

c) Seit 1990 entwickelte sich die Einwohnerzahl in Baden – Württemberg wie folgt:













Ab 1990 kann man davon ausgehen, dass die Bevölkerungsentwicklung in Baden – Württemberg nach dem logistischen Modell verläuft.
Bestimmen Sie die logistische Kurve mit Hilfe einer Ausgleichsgeraden geeigneter Wertepaare ab 1990.
Zeichnen Sie die Datenpaare und die logistische Kurve ab 1990.
Berechnen Sie die prozentualen Fehler zwischen den Funktionswerten und den tatsächlichen Bevölkerungszahlen für diesen Zeitraum.
Welche mittlere Bevölkerungszahl ist demnach zwischen 2000 und 2010 in Baden – Württemberg  näherungsweise zu erwarten ?











Diese Aufgaben dürfen nur mit Genehmigung des Oberschulamts  Karlsruhe veröffentlicht  werden.
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