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Haupttermin

Hil da-Gymnasium Pforzheim
Schulversuch mit einem Kleinrechner mit einem Computer-Algebra-System

Zujedemt O R ist eine Funktion f; gegeben duch

2
t-x
ft(x) - ex_t

X UR.

Ihr Schaubild sai K.

a) Bestimmen Sie fur t = 1 Nullstellen, relative Extrema, Wendpurkte und Asymptoten
vonKj.
Wahlen Se avel verschiedene Waete fur den Parameter t, fur die sich de Schaubil der
K grundegend urterscheiden. Begriinden Sie IThre Wahl.
Fur welche Wertte von t ergeben sich ,,uninteressante” Formen der Schaubilder? Geben
Sie a@ne kurze Begrindurg dafr an.

b) Fir welchen Wert vont geht das Schaubild K¢ durch den Ursprung?
Fur welche Wete von t verlaufen de agehérigen Schaubilder durch den 1
Quadranten.
Bestimmen Sie die vom Schaubild K; und dn Koordinatenachsen im 1. Quadranten
eingeschlossene Flade.

c) Exidtierenfir allet 0 R Schnittpurkte mit den Koordinatenachsen?
Geben Se die relativen Extremstell en des Schaubil des von f; an.
In einer Tabelle sind de Anzahl der Null- und dr relativen Extremstellen in
Abhangigkeit vont anzugeben.

d) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) :% x* - 2x + 10 beschreibt fir 0 < x < 20

den Querschnitt einer parabelféormigen Rinne. Um den Materialbedarf zu beredhnen,
wird neben der Lange der Rinne auch die Lange des Parabelbogens benctigt. Fir die
Bogenlange aner Funktion g glt allgemein

b
L:I\/l+[g'(x)]2dx.

Bestimmen Sie mit der angegebenen Formel die Bogenlénge L der parabelférmigen
Rinre.

Wie vidd m? Blech wird bei einer Rinnenlénge von 1500 m bendtigt, wenn eine
Langeneinheit im Koordinatensystem 1 cm entspricht?

Berechnen Sie die Bogenlange naherungsweise, indem Sie den Parabelbogen duch
einen Streckenzug aus Sehnen anndhern und dau den Bereich auf der x-Achse
zwischen x =0 und x=20in 10gleichlange Teile zelegen.

Skizzefir 4 Zerlegungen:
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Punkteverteil ung: a 8VP b 6 VP c) 8VP d 8VP




